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基本清洗原理

n激光器发射的光束被需处理表面上的污染层所吸收。

n大能量的吸收形成急剧膨胀的等离子体（高度电离的

不稳定气体），产生冲击波。

n冲击波使污染物变成碎片并被剔除。

总结

激光清洗优势

Ø 施工环境无要求，清洗效率高；

Ø 操作简单，人员劳动强度低；

Ø 无噪音、清洁程度高，洗旧如新；

Ø 无污染，同步清洗同步处理，实现清洗过程零排放；

Ø 无耗材、节能省电、绿色环保；

Ø 无明火，安全程度高；

视频/手动激光清洗轮胎模具.mp4


激光与污染层作用

MOMOPMOPMOPA激光辐照待清洗物体表面至少可以产生三个方面的作用：

1.热膨胀效应—即利用基底与表面污染物对某一波长激光能量吸收系数的差别，使基底物质与

表面污物吸收能量产生热膨胀，当污垢的膨胀力大于污垢对基体的吸附力时，污垢便会脱离

物体的表面；

2.分子的光分解或相变—激光可以实现能量在时间和空间上的高度集中，聚焦的激光束在焦点

附近可产生几千度甚至几万度的高温，使污垢瞬间蒸发、气化或分解。

3.激光脉冲的振动—利用高频率的脉冲激光辐照待清洗表面，激光光束可以通过在固体表面产

生超声波，产生力学共振使污垢层或凝结物振动碎裂。



激光与污染层作用

MOMOPMOPMOPA
Ø 脱漆原理

传统的清洗表面漆膜的方法是喷砂或钢刷打磨，工作效率低、成本高、工作环境恶劣，而用激光进行清
洗，能很快清除基体表面上的油漆，而不会破坏基体表面。因此激光脱漆成为一种新型的物理脱漆法。

当漆膜吸收激光受到交变加热时，由于声光效应而向周围发射声波，声波能量只是激光能量的一部分。
在漆膜表面产生的光致声波，相当于一个声波源向外发射声波。进入漆膜的声波在到达漆膜下的物体表面
后又反射回来，因为这样产生的声波具有较大的振幅和良好的相干性，所以反射声波和入射声波就会发生
干涉，因而使一些地方的振动成倍地增加，在漆膜内犹如产生了微力爆炸，将油漆变成极其微小的尘埃而
清除掉。
Ø 去胶粘剂残留物

理论认为激光去胶粘剂残留物是通过气化（即残留物吸收热量并气化挥发）、光分解（如准分子激光的
脉冲能量大于有机残留物中的Ｏ—Ｏ，Ｈ—Ｏ，Ｈ—Ｈ，Ｃ—Ｈ，Ｎ —Ｈ 等化学键的键能，从而导致这些
键断裂）。图８是有胶粘剂残留物样品清洗前后比较图（中间部分的胶恰好被除掉而漆没有变化）。我们
可以看到激光清洗恰好可以做到将胶粘剂残留物去掉，而对基体几乎无损伤。
Ø 去油污

油污也是有机物和灰尘的混合物，激光去油污的原理与去胶粘剂残留物的原理近似。 激光清洗系统还应
用于油田内管道的清洗。它采用光纤传导，将高功率激光束引入输油管内部，直接清除油污，清洗下来的
物质清理方便。还有用激光清洗漂浮在海洋上的石油和路面的油斑等方面的报道。



脉冲激光除锈影响因素分析-能量分布

均匀分布

能量合束、器件设计等激光器端技术

光束整形镜等外光路技术

光束抖动复合扫描等控制技术

Ø 总结：

焦点及一定的离焦面内实现能量的平顶分布

1）一方面能减轻激光清洗对材料表面的损伤风险，

从而保障清洗干净后材料表面的粗糙度不发生变化；

2）均匀的光强分布也对降低清洗时所要求的光斑重

叠率大有帮助。；

3）可增大清洗工艺范围，促进工业化清洗稳定可靠
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传统清洗

机械摩擦清洗法
清洁度高，但易损伤基材

化学腐蚀清洗法
属于无应力清洗， 但污染较重

液体固体喷射清洗法
灵活度较高，但成本较高，

废液 处理较复杂

高频超声清洗法
清洗效果不错，但清洗尺寸被限制，

且清洗后的工件干燥



优势

激光清洗技术作为绿色、环保的清洗方式应运而生，与传统工业清洗相比，它具有以下优势，

成为一种新兴的激光清洗技术引起汽车制造、电子加工、模具行业、石油化工等行业的关注：

无耗材、无化学污染、无噪音、节能省电

无接触、无研磨、无应力，对基体损伤极小

能清除纳米级以下污染微粒，清洁度高

光纤传输，可移动操作、可清洗不易达到的部位

同步清洗同步处理，实现清洗过程零排放

可实现对厚重污染物的快速清理及轻度污染物高速清洗
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激光清洗组成部分

激光器01
主要核心部件，用于产生

高能量的激光束

控制系统03
一般用于控制激光器、

振镜、执行机构、板

卡等系统

执行机构04
手持、机器人、滑台或

机床结构，用于驱动清

洗头运动

净化系统06
对激光清洗产生的废气、

固体粉尘颗粒进行有效净

化进行净化

清洗头02
主要包含准直系统、振镜

系统、聚焦系统，用于光

束整形形和粉末汇聚

冷却系统05
为激光器及清洗头提供冷

却（水冷与风冷）



铁清洗视频展示
激光器推荐：1500W连续光激光清洗



远距双摆清洗视频展示 激光器推荐：2000W连续光激光清洗



生产加工业

应用行业

航空业 造船业 汽车业

食品加工业 轮胎业 电子行业

建筑业

文物修复保护

石化行业 电力行业 钢铁行业



激光清洗   脉冲 500瓦 激光清洗



激光清洗    脉冲 500瓦 激光清洗



激光清洗    脉冲300瓦 激光清洗



激光清洗

船舶外壳激光清洗

含油漆锈蚀层

船体金属层

激光束

激光清洗

表面附着物：生物粘液或者淤泥，海藻海草类和甲壳类；

油漆层：主要由防锈层、腻子、防腐蚀层、防静电层、

清漆组成，厚度>0.5mm； 

锈蚀层：主要成分为Fe3O4及Fe2O3

视频/手动激光清洗轮胎模具.mp4


激光清洗

激光清洗技术：能够高效清洗镍、不锈钢、铝和高强度钢质
模具或零件，且对基材无损伤。

传统清洗方法：不能现场操作，效率低，装备维护周期长；

零组件激光除锈

激光器推荐：MFPT-100~500CL(1.8mj)



激光清洗

激光清洗油污

油污层：

1、无污染物油膜层去除，去除机理主要为热蒸发/汽化；

2、含污染物油污层清洗，去除机理主要为汽化/热膨胀； 

激光器推荐：MFPT-100~500CL(1.8mj)

视频/手动激光清洗轮胎模具.mp4


激光清洗

激光可以一次性清除基材上的所有油漆层，也能够实现

选择性地逐层清除,便携系统专为金属结构脱漆设计。

激光油漆剥除



激光清洗

激光可以一次性清除基材上的所有油漆层，也能够实现

选择性地逐层清除,便携系统专为金属结构脱漆设计。

激光氧化层清洗

激光器推荐：MFPT-200~500CL(13mj)



激光清洗

激光可以一次性清除基材上的所有油漆层，也能够实现

选择性地逐层清除,便携系统专为金属结构脱漆设计。

激光焊缝清洗

激光器推荐：MFPT-100~500CL(1.8mj)



激光清洗

轮胎模具橡胶清洗 汽车车轮部件脱漆 卡盘锈蚀层去除

轨道配件脱漆 齿轮箱脱漆除锈 船舶钢板油漆锈迹去除



其它应用

铝板表面清洗氧化膜

碳钢除锈

金属表面剥除油漆层 涂层前预处理

焊缝清洗焊前预处理
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选型

参阅报价文件



阿贝斯（广州）激光科技有限公司
地址 :广州市白云区石沙路中关村信息谷F3栋
服务热线 : 13926064366

您身边的激光方案解决专家


